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Antecedentes Generales; Localización

UBICACIÓN RELLENO 
SANITARIO “LOMA LOS 

COLORADOS”

• El   proyecto  se ubica 
dentro  del  relleno 
sanitario  Loma  Los 
Colorados, a 60 km al 
norte de  Santiago de 
Chile.



CICLO DE LOS RESIDUOS SÓLIDOS 
URBANOS

KDM ENERGÍA
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• Las  operaciones  de  KDM  en  la  Región 
Metropolitana  comprenden  una  Estación  de 
Transferencia ubicada en  la comuna de Quilicura 
y  el  Relleno  Sanitario  Loma  Los  Colorados 
ubicado en la comuna de Til‐Til.

• Recibe el 64% de los RSU generados en la Región 
Metropolitana.

• Contratos por más de 16 años con 24 municipios. 

KDM S.A.
5.962 Ton/dia

63,8%

CONSORCIO SANTA 
MARTA S.A.
1.979 Ton/día

21,2%

COINCA S.A
1.410 Ton/día

15,1%

Antecedentes Generales; Ruta de los Residuos



Construido de acuerdo a exigentes estándares ambientales:

MANEJO DE BIOGÁSMANEJO DE BIOGÁS

TRATAMIENTO DE 
LIXIVIADOS

TRATAMIENTO DE 
LIXIVIADOS

IMPERMEABILIZACIÓN Y 
DRENAJE DE FONDO

IMPERMEABILIZACIÓN Y 
DRENAJE DE FONDO

Relleno Sanitario Loma Los Colorados (RSLLC)



PROYECTO APROBADO
210 Ha
100 Millones Ton
AÑO 2045

SITUACION SITUACION 2012 2012 
((16 16 AAÑÑOS DE OPERACIOS DE OPERACIÓÓN): N): 
70 70 Ha construidasHa construidas
28 28 Millones Ton dispuestasMillones Ton dispuestas

Relleno Sanitario Loma Los Colorados (RSLLC)



PROYECTO MECANISMO DE 
DESARROLLO LIMPIO 

El Proyecto de KDM Energía



MOTIVACIÓN DEL PROYECTO

• Necesidad  de  extraer  el  creciente  flujo  de  biogás 
producido en el relleno sanitario Loma Los Colorados.

• El biogás generado por el  relleno sanitario constituye 
un gas de efecto invernadero (GEI).

• El biogás posee un importante potencial energético.

OBJETIVOS DEL PROYECTO

• Desarrollar  un  sistema  de  captación  y  quema  de 
biogás.

• Generar reducciones de emisiones de gases de efecto 
invernadero (CER’s). 

• Generación de electricidad para  su  inyección a  la  red 
eléctrica y uso en las instalaciones del relleno sanitario 
Loma Los Colorados.

NOMBRE DEL PROYECTO EN UNFCC

• Loma Los Colorados Landfill Gas Project

Proyecto MDL



EL BIOGÁS Y SU POTENCIAL 
ENERGÉTICO

El Proyecto de KDM Energía



El  biogás  Tiene  su  origen  en  la BIOMASA  ó MATERIA  ORGÁNICA 
BIODEGRADABLE presente en los RESIDUOS SÓLIDOS URBANOS.

BIOMASA  EN RELLENO SANITARIO 
LOMA LOS COLORADOS= 72%

Origen del Biogás
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• CÁLCULO DE LA PRODUCCIÓN Modelo Cinético: 
• Qt = Tasa de producción anual (m3/año)
• k = constante de degradación
• L0 = Potencial de generación de gas (m3/ton)
• Mi = Masa dispuesta en el año i (ton)
• ti = edad de la sub‐masa i (años)

Generación de Biogás en el RSLLC



CAPTACIÓN DE BIOGÁS
El Proyecto de KDM Energía



Relleno Sanitario
Campo de Pozos

Estación de
Succión y Quema

Módulos
Generadores

Transformadores

Transmisión

Captación de Biogás
DESCRIPCIÓN CONCEPTUAL

• El sistema de Generación Eléctrica se conecta al Sistema de Captación de Biogás del Relleno Sanitario 
Loma Los Colorados.



• Sistema actual de generación de biogás – biorreactor natural

Generación de Biogás

Proyecto Proyecto Biogas Loma Los ColoradosBiogas Loma Los Colorados



• Sistema de Captura del biogás

Generación de Biogás

Proyecto Proyecto Biogas Loma Los ColoradosBiogas Loma Los Colorados



• Sellado del biorreactor

Generación de Biogás

Proyecto Proyecto Biogas Loma Los ColoradosBiogas Loma Los Colorados



CARACTERÍSTICAS DEL CAMPO DE POZOS

• Sistema de pozos verticales ubicados sobre la superficie del 
relleno sanitario.

• Esquema progresivo de  instalación de pozos, proporcional 
al crecimiento del relleno sanitario.

• N° total de pozos verticales: 300. 

• Distanciamiento entre pozos: 40 (m) aprox.

• Profundidad de pozos: 20‐40 (m).

Biogás
Lixiviado

Bomba 
Sumergible

Línea de aire 
comprimido

Sistema de Captación de Biogás



Sistema de Captación de Biogás
CONSTRUCCIÓN CAMPO DE POZOS



PLANTA DE SUCCIÓN Y 
TERMODEGRADACIÓN 

El Proyecto de KDM Energía



Estación de Succión
(Blowers)

Estación de Succión
(Blowers)

KOP 
Trampa de 

Condensados

KOP 
Trampa de 

Condensados

Termodegradación
(Antorchas)

Termodegradación
(Antorchas)

Matriz Red de 
Captación

Matriz Red de 
Captación

CARACTERÍSTICAS GENERALES

•• Capacidad Capacidad de 10.000 m3/hora de biogde 10.000 m3/hora de biogáás. Actualmente succiona aprox. 9.000 m3/hora.s. Actualmente succiona aprox. 9.000 m3/hora.

•• Se compone principalmente de un sistema de succiSe compone principalmente de un sistema de succióón y un sistema de quema por medio de antorchas n y un sistema de quema por medio de antorchas 
de alta eficiencia (99,9%)de alta eficiencia (99,9%)

Planta de Succión y Termodegradación de Biogás



GENERACIÓN ELÉCTRICA CON 
BIOGÁS

El Proyecto de KDM Energía



Eficiencia Eléctrica: 42%
Eficiencia Térmica:  43%

Potencial y Aprovechamiento Energético del Biogás
•1 m3 de Biogás contiene en promedio un 50% de metano (CH4).
•El valor calorífico del metano (CH4) es 10 kWh/m3.
•La tecnología disponible y más ampliamente utilizada para la conversión energética del biogás, son los motores de 
combustión interna, los cuales alcanzan eficiencias de:

MMóódulo Generador Tdulo Generador Tíípico pico 

Potencia Eléctrica  =   10.000 m3/h x 5 kWh/m3 x 42% = 21,0 MWelec
Potencia Térmica   =   10.000 m3/h x 5 kWh/m3 x 43% = 21,5 MWterm

Con esta tecnología, la energía contenida en 9000 m3/hora de biogás, puede ser convertida a energía 
eléctrica y energía térmica, obteniendo los siguientes valores:

Generación Eléctrica con Biogás



• Tasa de producción de residuos  =  2,5% anual

• Eficiencia de captación                =  50% de eficiencia en la captura del biogás

Generación Eléctrica con Biogás
POTENCIA INSTALADA EN FUNCIÓN DE LA GENERACIÓN DE BIOGÁS



ÁREA DE CRECIMIENTO 
RELLENO SANITARIO

RELLENO SANITARIO 
ACTUAL

PLANTA DE GENERACIÓN ELÉCTRICA CON BIOGÁS

Generación Eléctrica con Biogás
LAYOUT GENERAL SISTEMA DE CAPTACIÓN Y GENERACIÓN ELÉCTICA EN BASE A BÍOGÁS



CAMPO DE POZOS Y 
REDES DE CAPTACIÓN

PLANTA DE 
GENERACIÓN ELÉCTRICA 

CLLC‐2

PLANTA DE CAPTACIÓN Y 
QUEMA DE BIOGÁS

DETALLE POZO DE 
EXTRACCIÓN DE 

BIOGÁS

SUB‐ESTACION 
ELÉCTRICA

Generación Eléctrica con Biogás

PLANTA DE 
GENERACIÓN ELÉCTRICA 

CLLC‐1

LAYOUT GENERAL SISTEMA DE CAPTACIÓN Y GENERACIÓN ELÉCTICA EN BASE A BÍOGÁS



CENTRAL LOMA LOS COLORADOS I
Generación Eléctrica Con Biogás



ANTORCHAS DE QUEMA 
CONTROLADA

CENTRAL 
LOMA LOS COLORADOS I

ESTACIÓN DE SUCCION  DE BIOGAS
ESTACIÓN DE COMPRESIÓN  Y 

ACONDICIONAMIENTO  DE BIOGAS 
PARA GENERACIÓN

VISTA GENERAL PLANTA DE CAPTACIÓN BIOGÁS Y CENTRAL

Central Loma Los Colorados I



EQUIPOS DE GENERACIÓN

Capacidad instalada: 2 MW.
Grupos Generadores GE ‐WAUKESHA APG1000.

CARACTERÍSTICAS

• Potencia Nominal: 1000 kWe
• Configuración: V16 ‐ 48 Lt ‐ Turboalimentado.
• Tecnología  de  “combustión  pobre” que  minimiza  las 

emisiones.
• Tensión de generación: 400 Volts.
• Eficiencia eléctrica: 42%.

Central Loma Los Colorados I



CENTRAL LOMA LOS COLORADOS II
Generación Eléctrica Con Biogás



ANTORCHAS DE 
QUEMA

SUB‐ESTACION 
LOMA LOS 
COLORADOS

CENTRAL 
LOMA LOS COLORADOS I

SALA DE CONTROL PLANTA 
DE  CAPTACIÓN DE BIOGAS

PLANTA 
ACONDICIONAMIENTO DE 

BIOGAS

SALA DE MAQUINAS 
CENTRAL LOMA LOS COLORADOS II

SALA DE CONTROL CENTRAL 
LOMA LOS COLORADOS II

ESTANQUES DE 
SISTEMAS AUXILIARES

ENTRADA 
DE 

BIOGAS

VISTA GENERAL PLANTA DE CAPTACIÓN BIOGÁS Y CENTRAL LLC II

Central Loma Los Colorados II



RADIADOR DE 
REFRIGERACIÓN 

MOTOR

LÍNEA DE TRANSMISIÓN 23 
[kV]

TRANSFORMADOR ELEVADOR  
0,4/23 kV

MOTOR GENERADOR 
JENBACHER J420/1,4 MW

INYECCIÓN FORZADA 
DE AIRE

EXTRACCIÓN DE AIRE

PANEL DE CONTROL E 
INTERRUPTOR DE CONEXIÓN

Central Loma Los Colorados II
DETALLE SISTEMA DE GENERACIÓN ELÉCTRICA



EQUIPOS DE GENERACIÓN

• Grupos Generadores: GE ‐ JENBACHER J420 GS

• Potencia Nominal: 1413 kWe

• Configuración: V20 ‐ 61,1 Lt. ‐ Turboalimentado.

• Tecnología de “combustión pobre” que minimiza las emisiones.

• Tensión de generación: 400 Volts.

• Eficiencia eléctrica: 42%.

EQUIPOS DE GENERACIÓN

•• Grupos Generadores: GE Grupos Generadores: GE ‐‐ JENBACHER JENBACHER J420 GSJ420 GS

•• Potencia Nominal: 1413 kWePotencia Nominal: 1413 kWe

•• ConfiguraciConfiguracióón: V20 n: V20 ‐‐ 61,1 Lt. 61,1 Lt. ‐‐ Turboalimentado.Turboalimentado.

•• TecnologTecnologíía de a de ““combusticombustióón pobren pobre”” que minimiza las emisiones.que minimiza las emisiones.

•• TensiTensióón de generacin de generacióón: 400 Volts.n: 400 Volts.

•• Eficiencia elEficiencia elééctrica: 42ctrica: 42%.%.

Central Loma Los Colorados IICentral Loma Los Colorados II



• Compresión del biogás 
(10 psi)

• Filtrado de partículas (0,9 
micras)

• Secado por condensación 
(< 4°C)

• Filtrado de siloxanos 
(Carbón activado)

Central Loma Los Colorados II
PLANTA DE ACONDICIONAMIENTO Y LIMPIEZA DEL BIOGÁS



• Filtro de oxidación catalítica para 
abatimiento de CO.

• Filtro reductor catalítico selectivo (SCR) 
para abatimiento de NOX.

• Agente reductor utilizado: urea 

FILTROS SCR PARA 
ABATIMIENTO DE NOX 

FILTROS OXIDACION 
CATALITICA ABATIMIENTO 

DE CO 

SILENCIADOR

CHIMENEA GASES DE 
ESCAPE

Central Loma Los Colorados II
DETALLE DEL SISTEMA ABATIMIENTO DE EMISIONES DE GASES DE ESCAPE



PROYECTO TERMINADO
Generación Eléctrica Con Biogás



Vista General Edificio de Generación



Planta Acondicionamiento Biogás



Interior Edificio de Generación



Sub‐estación elevadora Loma Los  Colorados 23/110kV



FUTURO SUSTENTABLE
Generación Eléctrica Con Biogás



Circulo VirtuosoCirculo Virtuoso

CAPTURA DE 
BIOGÁS

TRANSMISIÓN
DISTRIBUCIÓN

TRANSFERENCIA

RECOLECCIÓN



QUIENES SOMOS
PRESENTACIÓN DE LA EMPRESA



¿Quiénes somos?
• KDM es una sociedad anónima cerrada, dedicada a la gestión y tratamiento integral de residuos.

• Tiene  su  origen  en  1995,  con  la  adjudicación  de  una  licitación  internacional  para  el  tratamiento,  transporte  y 
disposición final de los RSU de los municipios del Área Norte de Santiago. 

• El  proyecto  presentado  fue  pionero  en  Chile  en  aplicar  la  tecnología  de  “rellenos  sanitarios” y  “estaciones  de 
transferencia”.

• Es propietaria y operadora del Relleno Sanitario Loma Los Colorados, además de otros rellenos sanitarios ubicados en 
el sur de Chile (VI, VII y VIII región).



¿Quiénes somos?
• En  2009  se  crea  la  división  KDM  ENERGÍA,  empresa  enfocada  a  la  generación  de  energías  renovables  no 

convencionales (ERNC) y a la producción de reducciones de emisiones de gases de efecto invernadero (CER’s).

• KDM ENERGÍA es propietaria y operadora de la Central Loma Los Colorados, proyecto de generación eléctrica en base 
a biogás, pionero en Chile.



¿Quiénes somos?
• En 1999 Grupo ACS adquiere el 50% de la 

propiedad de KDM.



GRACIAS


